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Dolezitost kalibracie
Rozmyslali ste niekedy nad délezitostou kalibracie pristrojov

v naSom kazdodennom zivote? Mozno si to neuvedomujete,

ale vSetci sa spoliehame na vysledky merani pristrojov vokol
nas. Rovnako ako elektromer, plynomer a vodomer v nasej
domacnosti, aj vahy v supermarketoch, benzinové cerpadla

a dokonca aj hracie automaty potrebuju certifikovant kalibraciu.
Presnost tychto zariadeni je nesmierne dolezita pre kazdého
spotrebitela. To isté plati aj pre ,,velky biznis“. Dodavatelia

a odberatelia potrebuji presné vahy, aby zaistili, Ze odosielaju

a prijimaja spravne mnozstvo surovin. Pre farmaceuticky

a potravinarsky priemysel je presné meranie jednotlivych

zloziek v receptoch klicové. Aj vlada berie kalibraciu meracich
zariadeni velmi vazne, ved ide o dane. Ak benzinova stanica
alebo poskytovatel verejnych sluzieb (elektrina, voda a plyn)
Uctuje spotrebitelom nespravnu sumu, pre vladu je naroéné
urcit a Ziadat realne dane. V kaZdej krajine sa preto nachadza
Statne metrologické laboratérium, ktoré zodpoveda za certifikaciu
vSetkych faktura¢nych meradiel.

Metrologické laboratéria

Metrolégia je veda zaoberajlica sa meranim. Hoci sl vyrobcovia
zodpovedni za vyrobu, kalibraciu svojho vybavenia, metrologické
laboratérium musi overit (validovat) Specifikacie vyrobcu. Pod vali-
daciou sa rozumie pouzitie skiiSobnej stanice so $pecialnym riadia-
cim systém a real-time databazou na archivéciu vysledkov skusok.
Riadiaci systém ovlada sklUsobn( stanicu — vykonéva podrobné
a presné postupy, aby potvrdil presnost a Specifikaciu zariadenia od
vyrobcu. O kazdom teste a merani musi viest podrobné zaznamy.
Jedinym schvalenym metrologickym laboratériom pre madridskd
autonémnu oblast Spanielska je Centro de Laboratorios de Madrid
(CLM). Laboratérium certifikuje kazdy rok takmer 250 000 ener-
getickych meradiel vratane 52 000 domacich a priemyselnych
plynomerov. Medzi jeho zékaznikov patria poskytovatelia verejnych
sluzieb, institlcie, prevadzkovatelia Cerpacich stanic, vyrobcovia,
licen¢ni prevadzkovatelia hracich automatov a dokonca aj obyvate-
lia, ktori nie st spokojni s vysledkami merania.
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Skusobna stanica a certifikacny postup v CLM

SklSobna stanica na plynomery sa skladd z presného hlavného
piesta, ktory vytlaca Specifické mnoZzstvo vzduchu z valca do 6smich
plynomerov. Je to jednoduchy koncept: rovnaké mnoZzstvo vzduchu
z hlavného valca musi prejst cez plynomer bez rozdielu jednotlivych
objemov. Pohyb piesta, riadenie skiSobnej stanice a ziskavanie dat

Aplikacie |atp]journal|



spracliiva systém Opto 22 SNAP PAC. Klucové komponenty sys-
tému tvori PAC a vstupno-vystupné moduly. Ku ski$obnej stanici
mozno pripojit velké mnozstvo prvkov: snimace, aktuatory, akéné
¢leny a prevodniky.

e Vystupné napatové moduly sa pripajaju k reguldtorom s pre-
menlivymi otaCkami a sllzia na nastavovanie rychlosti motora
(ovladajlceho piest) v priebehu testu. Zaroven digitalne vystup-
né moduly riadia solenoidové ventily (vypnutie a odvzdusnenie)
v skiSobnej stanici.

Vysokorychlostné digitalne vstupné moduly zaznamenavajd im-
pulzy prichadzajuce z optického snimaca, ktory vysiela nizko-
napatové impulzy pre kazdy mikrometer pohybu piestu. Tak si
moZzu byt technici isti, aké mnozstvo plynu sa pretlaca cez valec
do plynomerov. Na overenie su impulzy eSte raz zaznamenané
po prechode plynu plynomermi.

Citacka Ciarovych kédov snima vyrobné &islo kazdého plynome-
ra. Modul sériovej komunikacie pripojeny k CitaCke ciarovych
kédov poslva tato informéciu do PAC. K systému je pomocou
sériového modulu pripojena aj lokalna tlaciaren. Vysledky sku-
Sok sU priamo vytla¢ené a uloZzené. Takato transparentnost za-
branuje pripadnej manipulacii s idajmi v databaze.

Teplotné vstupné moduly prendSaji do systému teplotu zaria-
denia a okolia. Akékolvek rozdiely teploty v priebehu testovania
maju vplyv na mnozstvo presunutého plynu, a preto musi byt
vzniknuta chyba opravena pomocou softvéru.

Pridové vstupné moduly zabezpecuju funkénost tlakovych pre-
vodnikov v procese. PAC systém musi opravit vSetky kolisania
tlaku plynu pocas skuSobnej procedury.

PoCas testovania sU vSetky vysledky (a pripadné nezrovnalosti)
zaznamenané a test sa opakuje s piatimi réznymi prietokmi plynu.
Iba ak s vSetky nezrovnalosti vyrieSené a vsetky vysledky testov
zodpovedaju Standardom, s plynomery zaregistrované ako presné
a kalibrované. Vsetky chybné vysledky su tiez uloZzené. Detekcia
zmeny objemu plynu sa testuje na dalSich troch plynomeroch, kto-
ré podstupuju skusku (vratane jedného kalibrovaného plynomera)
na rovnakom potrubi.

Softvér a komunikacia

Operatorské rozhranie vytvorené pomocou softvéru PAC Display
HMI garantuje bezpecnost (a dokazy v pripade zmien parametrov
testu), vSetky Ukony operatora su totiz zaznamenané. Graficka vizu-
alizacia testu, skusobného postupu, vysledkov a trendovych grafov
je dostupna v redlnom Case na PAC displeji. Ak testované zariadenie
(alebo jeho parametre) nespifia pozadované podmienky, vizualny
alarm to oznami obsluhe. Na sietovom pocitaci sa nachadzaju kon-
figuracné databéazy, ktoré obsahuju vSetky parametre a (daje pouzi-
té v testovacich staniciach. Tymto spésobom mozno lahko stiahnut
testovacie postupy pre dany typ meradla cez TCP/IP priamo do
PAC. PAC udrziava vSetky Udaje zo skisok, vyrobné Cisla a vysledky
Vo svojej vnltornej pamati, ktoré je zadlohovana microSD pamaétovou
kartou. Na konci kazdej série testov st vSetky informécie automatic-
ky nahrané cez FTP do databazy sietového PC.

Hardvér

Luis Blanco Estrecha, riaditel divizie merania v CLM hovori,
Ze laboratérium uz uvazovalo nad pouzitim PLC rieSenia pre sku-
Sobné stanice. Nakoniec si vybrali PAC systém, pretoze sa lepsie
hodil pre svoje moznosti pripojenia snimacov a pre vypocet zlo-
zitych matematickych rovnic, ktorych vysledky museli byt zndme
v redlnom Case. PAC systém tiez ponlka lepSie moznosti reportingu
a ethernetové moZnosti pripojenia k Standardnym IT balikom, na-
priklad Microsoft Office. L. B. Estrecha dodava, ze ddlezita bola aj
modularita systému. ,Opto 22 hardvér je tak trochu ako stavebni-
ca Lego. Staci vybrat potrebné moduly pre snimace a prevodniky.
Nase testovacie stanice pouzivaju impulzné prevodniky, infracer-
vené snimace, jazyCkové kontakty, snimace tlaku a teploty, Citacky
C¢iarovych kdédov, servopohony a solenoidové ventily. Opto 22 ndm
ponukol vhodny modul, na ¢okolvek sme potrebovali.”

www.opto22.com
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